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Supporto alle	decisioni per	strategie e	tecnologie
nel settore idrico

Technology	Approval	Group	(TAG)

Analisi	di	mercato	e	dei	
competitor	per	i	

fornitori	di	tecnologie
Supporto	all’innovazione

Supporto	strategico	per	
le	utility

Valutazione	
indipendente	di	

tecnologie	nei	settori	
idrico	e	ambientale
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>6.000	tecnologie	analizzate

>1.350	tecnologie	nei	portali
online	per	i	nostri	membri

>100	consulenti	ed	esperti

>250	clienti	tra	utility	e	industrie

Isle Utilities	(Isle)	è	la	società	di	consulenza	tecnologica	leader	a	livello	mondiale	nel	settore	idrico.
Isle vanta	una	solida	esperienza	a	sostegno	dell'introduzione	e	della	commercializzazione	di	

tecnologie	emergenti	e	della	formulazione	di	partnership	strategiche	tra	utenti	finali	e	fornitori.



MEMBRI TAG 
EUROPA 2020

Urban Resilience TAG
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European Water & Wastewater TAG

Industrial TAG - iTAG
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Quali	sono	le	principali	cause	delle	rotture	sulle	reti	acquedotto	?
Quali	evidenze	sono	emerse	dagli	studi	dell’IWA	Water	Loss Specialist
Group	sulla	relazione	tra	pressione	e	frequenza	delle	rotture	?

Come	bilanciare	in	modo	ottimale	le	attività	gestionali	(OPEX)	e	le	
riabilitazione	delle	reti	(CAPEX)	al	fine	di	ridurre	la	frequenza	delle	

rotture	ed estendere	la	vita	utile	delle	componenti	del	sistema	idrico	?

Diversi	gestori	in	tutto	il	mondo	hanno	già	affrontato	il	problema	di:
• mappare	il	livello	di	rischio	delle	tubazioni del	sistema	idrico
• identificare	l’estensione	della	degradazione	nei	tubi	
• definire	piani	ed	investimenti	per	la	loro	sostituzione	e	riabilitazione

Questa	presentazione	riassume	alcune	delle	best	practice
internazionali	sulla	gestione	delle	reti	idriche	e	la	

programmazione	ottimale	della	sostituzione	delle	tubazioni	



ALL OUR SERVICES REVOLVE 
AROUND THE STRATEGIC 

IMPLEMENATION OF EMERGING 
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Quali	sono	le	principali	cause	
delle	rotture	sulle	reti	

acquedotto	?
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PREDIRE	LE	VARIAZIONI	DELLA	FREQUENZA	DELLE	ROTTURE	A	
SEGUITO	DELLA	GESTIONE	DELLA	PRESSIONE	(112	CASI 	DI 	STUDIO)

F O N T E :  I W A  J O U R N A L  W A T E R  2 1 ,  A .  L A M B E R T  &  J .  
T H O R N T O N

Riduzione della 
pressione massima    

37%

Riduzione della 
frequenza rotture  

51%
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NEW	PIPES,	GRAVITY	SYSTEM,	NO	SURGES

FAILURE
RATE

PRESSURE

NEW PIPES, 
GRAVITY SYSTEM

When new mains and services are laid, 
they are designed to withstand existing system pressures 

with a large factor of safety, so failure rate is low
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NEW	PIPES,		SYSTEM	WITH	SURGES

FAILURE
RATE

PRESSURE

NEW PIPES,   
SYSTEM WITH SURGES

If the new pipe system experiences surges (pressure 
transients), the Factor of Safety will be reduced, but  the 

failure rate may remain quite low.
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COMBINATION OF FACTORS

CAUSES INCREASED

FAILURE RATE

FAILURE
RATE

PRESSURE

COMBINATION	OF	FACTORS	CAUSES	
INCREASED	FAILURE	RATES

As the pipes deteriorate through age (and possibly corrosion), and other
local and seasonal factors, the pressure at which failure occurs 

gradually reduces until at some point in time, burst frequency starts to
increase significantly
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STEP 1: REDUCE SURGES

FAILURE
RATE

PRESSURE

PRESSURE	MANAGEMENT	STEP	1:	
REDUCE	SURGES
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FAILURE
RATE

PRESSURE

STEP 2: REDUCE 
EXCESS PRESSURE

PRESSURE	MANAGEMENT	STEP	2:	
REDUCE	EXCESS	PRESSURE
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FAILURE
RATE

PRESSURE

POSSIBILITIES	FOR	ANALYSIS	AND	
PREDICTIONS

If initial failure rate is high, a moderate reduction in maximum pressure
may cause a large reduction in failure rate (red circle to blue circle). 

Further reductions in maximum pressure may have little effect on failure
rate in the short term, but have a greater influence on how many years
it takes for failure rate to increase back to initial failure rate.



APPLICARE IL CONCETTO PER	PRIORITIZZARE GLI
INTERVENTI DI	GESTIONE DELLA PRESSIONE,	

BRISTOL	WATER	(2008)

A UK Water Company with 285 District Metered Areas
Initial Burst mains frequency ratio , using  Maximum pressure 
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Initial burst mains 
frequency ratio > 3 
used in pressure 
control scheme 
prioritisation, in 
conjunction with 
service burst 
frequency ratio, Real 
Losses reduction and 
Consumption impact.
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Come	bilanciare	in	modo	
ottimale	le	attività	gestionali	

(OPEX)	e	le	riabilitazione	delle	
reti	(CAPEX)	?



TITOLO



PROGRAMMAZIONE	OTTIMALE	SOSTITUZIONE	TUBI

Approccio	Reattivo
Sostituzione	tubo	basata	su	
età	(o	frequenza	rotture)

Approccio PROATTIVO
Sostituzioni	basate	su	stima	del	RISCHIO,	ottenuta	
combinando:

• Previsione	probabilità	di	rottura
• Stima	dei	costi	relativi	a:

o Sostituzione/riabilitazione
o Conseguenze	rotture

Le	letteratura	internazionale	raccomanda	di	sviluppare	un	SISTEMA	DI	SUPPORTO	ALLE	DECISIONI	
(Decision Support	System,	DSS) per	programmare	le	attività	di	sostituzione	dei	tubi.

Caso-studio	Australia	(Moglia	et	al.,	2006):	sostituzione	di	28	km	di	tubi	in	AC
Un	approccio	proattivo	consente	una	riduzione	delle	rotture	maggiore	dell’80%,	sostituendo	il	22%	in	
meno	(in	lunghezza)	di	tubi	à risultati	migliori con	meno	sforzi	e	costi	minori.
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PROGRAMMAZIONE	OTTIMALE	SOSTITUZIONE	TUBI

Creazione	DSS	‘ideale’

© 2021 Isle Utilities. All Rights Reserved



PROGRAMMAZIONE	OTTIMALE	SOSTITUZIONE	TUBI

Creazione	DSS	nella	pratica

Accuratezza/dettaglio	
modelli

Costi	acquisizione	
dati

Dati	
storici

Condition
assessment

à Sviluppare	il	proprio	DSS	(modelli	di	
previsione	rotture)	sulla	base	dei	dati	a	
disposizione	e	della	possibilità	di	
acquisirne	nuovi,	bilanciando	costi	e	
livello	di	accuratezza/dettaglio	
desiderati
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PROGRAMMAZIONE	OTTIMALE	SOSTITUZIONE	TUBI

Remaining	Lifetime	
Prediction	Models

• Based	on	asset	data	
(material,	age	etc)

• Context	data	(soil	etc)
• Failure	history

OUTPUT:	suspicious	
locations	and	pipe	
cohorts	(lowest	
theoretical	remaining	
pipelife)

High	Resolution	Condition	
Assessment	Tools

• Detailed	condition	
information

• Typically	intrusive

Destructive	testing

Low	Resolution	
Condition	Assessment	

Tools

• Gives	high	level	pipe	
condition;

• Intrusive	and	non-
intrusive

OUTPUT: gives	all-over	
validation	of	models	and	
points	where	to	
investigate	deeper

Knowledge	loop	to	validate	and	optimize	model

Increasing	costs,	information	resolution,	intrusiveness,	
client	hinder,	project	time	and	preparation	etc



ALL	OUR	SERVICES	REVOLVE	AROUND	
THE	STRATEGIC	IMPLEMENATION	OF	

EMERGING	TECHNOLOGIES	AND	
INNOVATIONS
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Alcune	esperienze	
internazionali	di	piani	per	la	
sostituzione	in	base	al	livello	

di	rischio	delle	tubazioni



PROGRAMMAZIONE	OTTIMALE	SOSTITUZIONE	TUBI

Creazione	DSS	- esempi	di	best-practice internazionali:	Water	New	Zealand	(età	tubi	30-80	anni)

Livello	1	Prediction Chart	costruito	su	
database	storico	nazionale	(2003-
2016)	per	ciascuna	‘classe’	di	tubo
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PROGRAMMAZIONE	OTTIMALE	SOSTITUZIONE	TUBI

Creazione	DSS	- esempi	di	best-practice internazionali:	Water	New	Zealand (età	tubi	30-80	anni)

Livelli	2	e	3	Raccolta	dati	storici,	
on-site	(condition assessment)	e	
uso	modelli	predittivi

Deterioration &	Lifetime	
Prediction model
(foglio	di	calcolo	fornito	in	
manuale)

Linee	guida	per:
• raccolta	dati,	es.	caratteristiche	

acqua	e	terreno,	età,	diametro	e	
condizioni	operative	tubo

• on-site	condition assessment,	
es.	test	per	determinare	
diametro	effettivo	e	rateo	di	
degradazione	
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PROGRAMMAZIONE	OTTIMALE	SOSTITUZIONE	TUBI

Creazione	DSS	- esempi	di	best-practice internazionali:	Goulburn	Valley	Water	(GVW),	Australia	(età	tubi	40-90	anni)

DSS:
1. Determinazione livello di	rischio per	ciascun tubo
2. Ordine priorità interventi

© 2021 Isle Utilities. All Rights Reserved

Condizione	del	tubo

0	rotture	
osservate

2

3

4

>3	rotture	
nell’ultimo	anno

5

1

‘Criticità’	del	tubo

Classe	determinata	da	combinazione	di:
• Effetti su salute	pubblica
• Rischio inquinamento ambientale
• Disagio	sugli utenti
• Difficoltà e	costo intervento

Conseguenze	
trascurabili

Conseguenze	
catastrofiche

2 3 41



Alcune	esperienze	italiane:	Gruppo	CAP

Revisione	ricerche,	normative,	best	
practice internazionali	sulla	gestione	

dei	tubi	in	AC	nel	settore	idrico		

Revisione	tecnologie	disponibili	
per	condition assessment e	
riabilitazione	tubi	in	AC

Sviluppo	DSS	per	definire	strategia	ottimale	di	gestione	
degli	asset	(prioritizzazione e	individuazione	migliore	

tipologia	di	intervento)

PROGRAMMAZIONE	OTTIMALE	SOSTITUZIONE	TUBI
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GRAZIE	
per	l’attenzione


